Наблюдение  №3
По каким законам происходит движение муравьев по тропам.
Из наблюдений за муравьями выяснили, что у них есть такие же «правила дорожного движения», как и у людей. Например, существуют полосы движения. Если муравьи движутся от гнезда, то они идут по правой стороне, а если в гнездо – то по левой. Такое движение наблюдается, когда муравьев на тропе не очень много. Если же по тропе  идет много муравьев, то они, хотя и идут не строго по правилам, все же стараются их придерживаться.
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Наблюдение  №4

Какие бывают типы дорог и что по ним носят муравьи.

Самое интересное из наблюдений – это дороги муравьев.

Выяснили, что у муравьев существуют два типа дорог – кормовые и обменные.

Кормовые дороги бывают разного назначения. Одни служат для передвижения муравьев-сборщиков пищи, и ведут эти дороги к деревьям, где находятся колонии тлей. Эти дороги короткие и узкие. У муравьев, идущих в гнездо, очень раздутое брюшко, т.к. они несут запасы пади.

Другие дороги служат для передвижения охотников. Эти дороги длинные и проходят через всякие преграды. По ним охотники несут в гнездо добычу – гусениц, жучков и червей и т.д.

Следующий тип дорог – обменные. Они служат для связей семей. С их помощью муравьи могут ходить «в гости»  друг к другу. Но по этим дорогам могут пройти только рыжие муравьи. Если на тропе появляется другой вид муравья, то рыжие лесные с ними расправляются. 
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Наблюдение  №5
Как защищаются муравьи.

· Заметили позы агрессивных муравьев при встрече с муравьями из другого муравейника.

· Если помахать веточкой над муравейником, то усиливается шорох в муравейнике и ощущается характерный запах муравьиной кислоты.

· Веточка, вставленная на некоторое время в муравейник,

имеет – кислый вкус муравьиной кислоты. Значит, средством защиты  муравьев в момент опасности служит выделение муравьиной кислоты.
· Если положить в наблюдаемый муравейник муравья из другого муравейника, то его немедленно атакуют и убивают.

Вывод:
Муравьи защищают свое жилище, территорию вокруг него ,тропы, молодое поколение. Они используют разные способы защиты: агрессивные позы, силовую атаку, химические вещества.
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Наблюдение №6

Забота о потомстве.

Обнаружили частично разрушенный лесными обитателями муравейник. Наблюдали ,как муравьи уносили яйца и личинки в уцелевшую часть муравейника. Движение было очень интенсивным.

Вывод:
У муравьев сильно выражена забота о потомстве.
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Эксперименты по изучению   коллективного поведения муравьев.
Опыт № 1

Определение скорости строительства муравейника.

Нашли строящийся муравейник высотой 20 см. Воткнули в каждую сторону муравейника длинные размеченные колышки. Измеряли рост муравейника (со всех сторон ) с мая по сентябрь.
	Время года
	Периоды измерения роста муравейника
	Рост муравейника в см (результат округлялся до целых чисел)

	Весна
	Май 1половина
	1

	
	Май 2
	2

	Лето
	Июнь 1
	3

	
	Июнь 2
	3

	
	Июль 1
	2

	
	Июль 2
	3

	
	Август 1
	3

	
	Август 2
	3

	Осень
	Сентябрь 1
	4

	
	Сентябрь 2
	5

	
	Октябрь 1
	5

	
	Октябрь 2
	4


В итоге рост муравейника составил 38 см.
Вывод: весной рост муравейника составил 1-2 см, в летние периоды  примерно 3 см, осенью – 4-5 см. С августа по октябрь темп строительства муравейника увеличился. Муравьи как бы разработали «план строительства» и заверили строительные работы в октябре до наступления холодов.За весь период наблюдения  сооружение муравейника происходило медленно из-за жаркой погоды. 

Опыт №2

Определение температурного режима внутри муравейника.
Температура внутри муравейника измерялась спиртовым термометром, каждые 2 недели. Термометр погружался на глубину 30 см в надземную часть и оставался на 2 часа.

	Период измерения t0C в муравейнике
	Температура в муравейнике t0C

	
	Лето
	Осень

	Июнь 1
	27,2
	

	Июнь 2
	26,3
	

	Июль 1
	28
	

	Июль 2
	28,5
	

	Август 1
	28,8
	

	Август 2
	27,8
	

	Сентябрь 1
	
	27,9

	Сентябрь 2
	
	26,5

	Октябрь 1
	
	26,2


Вывод: Температура внутри муравейника летом и осенью поддерживается почти постоянная. Она равна примерно 27 С.
Даже в условиях аномальной жары муравьи могут поддерживать благоприятную для их жизни температуру.

Опыт №3 
Смена слоев верхнего яруса муравейника.

Выбран хорошо населенный муравейник высотой 60 см. Для окрашивания были использованы красители: «зеленка» и КМnО4. Веточки, хвоинки были окрашены в зеленый цвет и уложены в верхней части муравейника. Через две недели окраска сменилась на прежнюю. Муравейник покрыли окрашенным КМnО4 слоем веточек и хвоинок. Через неделю этот слой сменился на зеленый, а через две снова сменился на первоначальный.

Смена слоев верхнего яруса муравейника.
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Светло-коричневый
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Зеленый
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Темно-красный
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Зеленый

Светло-коричневый

Вывод
Перемещение слоев верхнего яруса муравейника создает эффект проветривания ,чем и поддерживается оптимальный температурный режим в муравейнике.
Опыт № 4

Муравьи метят тропы.

Взяли лист бумаги и положили  его на пути муравья, возвращающегося в муравейник. Он прополз по нему. Его путь был помечен легким штрихом карандаша. После этого бумагу повернули на небольшой угол. Муравьи, вызванные разведчиком, добежали до края бумаги до того места, где раньше тропа по земле переходила на лист.

Но тут они обнаружили обрыв меток. Они суетились у разрыва, но вот нашли его в стороне и снова побежали по прямой.

Вывод
Рыжие лесные муравьи метят тропы, по которым они передвигаются.


Опыт №5

Ориентирование муравьев с помощью меток.

Клали листы бумаги возле муравейника. Муравьи вскоре проложили по ним свою тропу. Повернули лист на 180, муравьи, дойдя до перевернутого места, не идут дальше. Они растерялись, т.к. метки направлены в обратную сторону.

Вывод
Муравьи ориентируются по меткам.


Опыт №6

Восстановление движения по тропе питания

Ствол дерева, по которому проходила муравьиная тропа, обмазали табачной жидкой массой. Муравьи начали приносить  сухие частички листьев, комочки зелени и постепенно соорудили мост через липкую преграду. Так муравьи восстановили движение по тропе.

Вывод
 Рыжие лесные муравьи способны восстановлять тропы питания.


Опыт №7

Наличие биологических часов у муравьев.

В течение четырех дней в 13 часов клали тарелочку с куском хлеба, обмазанный сахарным сиропом, рядом с муравейником на 30 минут. В каждый последующий день муравьи сами выходили в это время на это же место. На пятый день, когда муравьи-разведчики побежали в муравейник за другими муравьями, тарелочку со сладким содержимым убрали.  На шестой день муравьи больше не вышли за едой к прежнему месту.

Вывод
Предполагаем, что у рыжих лесных муравьев есть способность ориентации во времени – биологические часы.   

